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Abstract—Transaksi digital menjadi tren yang terus 
meningkat seiring berkembangnya teknologi dan kemudahan 
akses layanan keuangan digital. Perilaku masyarakat yang beralih 
dari transaksi tunai ke transaksi digital mendorong kebutuhan 
akan sistem pencatatan keuangan yang lebih cerdas dan otomatis. 
Salah satu pendekatan untuk mencapai hal tersebut adalah 
melalui penerapan algoritma string matching dan regular 
expression dalam pengolahan bukti pembayaran digital. Dengan 
memanfaatkan teknik ini, sistem dapat secara otomatis mengenali 
dan mengekstraksi informasi penting seperti nominal, tanggal 
transaksi, dan pihak tujuan dari berbagai format bukti 
pembayaran digital. Hal ini tidak hanya meningkatkan efisiensi 
pencatatan, tetapi juga meminimalisasi kesalahan input manual 
dan mendukung pengelolaan keuangan pribadi yang lebih baik. 

Keywords—string matching; regular expression; Otomatisasi 
pengelolaan keuangan; bukti pembayaran digital; ekstraksi 
informasi; pencatatan informasi; 

I.  PENDAHULUAN 
Perkembangan teknologi informasi telah membawa 

perubahan signifikan dalam berbagai aspek kehidupan, 
termasuk cara masyarakat melakukan transaksi keuangan. 
Digitalisasi sistem pembayaran memungkinkan pengguna untuk 
bertransaksi melalui berbagai platform seperti dompet digital, 
internet banking, hingga layanan pembayaran berbasis kode QR 
(QRIS). Akibatnya, bukti transaksi tidak lagi berbentuk fisik, 
melainkan dalam bentuk digital seperti tangkapan layar atau file 
PDF yang dikirim secara otomatis setelah transaksi berhasil 
dilakukan. 

Seiring dengan maraknya transaksi digital, kebutuhan akan 
sistem pencatatan keuangan yang efisien dan otomatis juga 
diperlukan, terutama ketika harus menangani bukti transaksi dari 
berbagai platform dengan format yang berbeda-beda. Untuk itu 
diperlukan cara untuk mendapatkan informasi dari berbagai 
format bukti transaksi dari berbagai platform. 

Ekstraksi informasi pada transaksi digital dapat dilakukan 
pada bukti transaksi yang memiliki pola tertentu. Bukti transaksi 
digital memiliki sedikitnya informasi mengenai jumlah 
transaksi, tanggal transaksi, dan penerima transaksi. Bukti 
transaksi digital memiliki banyak bentuk peletakkan dan cara 
menampilkan informasi transaksi. String mathcing dapat 

digunakan untuk mengambil informasi pada bukti transaksi 
digital. String matching terutama pattern matching dapat 
mengambil informasi-informasi utama pada sebuah transaksi 
digital dan melakukan pengolahan untuk kepentingan 
pencatatan keuangan. 

Algoritma string matching dan regular 
expression merupakan dua teknik penting dalam bidang 
pemrosesan teks yang dapat dimanfaatkan untuk mengekstraksi 
informasi spesifik dari dokumen tidak terstruktur. Dengan 
menggunakan teknik ini, sistem dapat mengenali pola seperti 
nominal uang, tanggal transaksi, dan pihak penerima atau 
pengirim dari teks hasil OCR (Optical Character Recognition) 
pada bukti pembayaran. 

II. TEORI DASAR 

A. Transaksi Digital dan Bukti Transaksi 
Transaksi digital adalah proses pertukaran barang, jasa, atau 

pembayaran yang dilakukan secara elektronik melalui perangkat 
digital seperti ponsel, komputer, atau aplikasi berbasis internet. 
Dalam transaksi digital, pembayaran dilakukan secara online 
atau menggunakan teknologi elektronik lainnya yang 
memungkinkan pengguna menyelesaikan proses transaksi 
dengan cepat dan mudah, tanpa perlu bertemu langsung atau 
menggunakan uang tunai. 

Beberapa contoh transaksi digital meliputi penggunaan e-
wallet (dompet digital), mobile banking, payment gateway, 
hingga QR code sebagai media pembayaran. Transaksi digital 
juga mencakup aktivitas jual beli di platform e-commerce, 
pengiriman dana, top-up saldo, dan berbagai layanan keuangan 
digital lainnya. 

Transaksi digital pada umumnya akan memberikan sebuah 
bukti transaksi. Bukti transaksi berisi informasi dari suatu 
transaksi yang telah terjadi. Bukti transaksi dapat berbentuk 
apapun tergantung dari penyedia layanan. Bukti transaksi dari 
layanan A dapat berbeda dengan bukti layanan B begitu pula 
dengan layanan C. 

Walau memiliki format atau bentuk berbeda, setiap bukti 
transaksi memiliki setidaknya informasi mengenai jumlah 
nominal transaksi, nama penerima, dan tanggal terjadinya 
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transaksi. Berikut contoh bukti transaksi beberapa e-commerce 
di Indonesia 

 
Gambar 2.1 Bukti transaksi melalui m-banking BCA  

Sumber : Dokumen penulis  

 
Gambar 2.1 Bukti transaksi melalui livin Mandiri  

Sumber : Dokumen penulis 

Perbedaan bentuk dan format bukti transaksi yang 
dikeluarkan oleh berbagai penyedia layanan keuangan digital 
menimbulkan tantangan dalam proses pencatatan keuangan, 
khususnya ketika pencatatan tersebut ingin dilakukan secara 
otomatis. Setiap penyedia layanan memiliki struktur penyajian 
informasi yang berbeda-beda, baik dari segi urutan maupun 
format penulisan data transaksi. Sebagai contoh, informasi 
nominal transaksi pada suatu layanan dapat ditampilkan di awal 
dengan format mata uang tertentu, sementara pada layanan lain 
informasi yang sama diletakkan di bagian bawah dengan format 
penulisan yang berbeda. 

B. Otomatisasi Pencatatan Keuangan 
Pencatatan keuangan adalah proses mencatat proses 

merekam dan mencatat setiap kegiatan keuangan. Tujuan utama 
dari pencatatan keuangan adalah untuk menciptakan catatan 
yang akurat, terperinci, dan terstruktur mengenai semua 
kegiatan keuangan yang terjadi.  

Otomatisasi pencatatan keuangan merupakan proses 
mencatat transaksi keuangan secara otomatis melalui teknologi. 
Pencatatan keuangan otomatis dapat membaca bukti transaksi 
dari berbagai penyedia layanan dan mengambil serta 
menyimpan informasi penting berdasarkan bukti transaksi 

tersebut. Tujuan utama dari otomatisasi ini adalah meningkatkan 
efisiensi, mengurangi kemungkinan kesalahan pencatatan, serta 
mempercepat proses pelaporan dan analisis keuangan, baik 
untuk kepentingan individu maupun entitas bisnis. Pada 
manajemen keuangan pribadi, otomatisasi pencatatan keuangan 
dapat memudahkan serta mempercepat pengolahan atas 
pengeluaran yang dilakukan selama rentang waktu tertentu. 

C. String/Pattern Matching 
Pencocokan string merupakan suatu proses yang terdiri dari 

dua komponen utama yaitu text dan pattern. text merupakan 
sederet string panjang yang berisi kumpulan informasi tertentu 
sedangkan pattern merupakan string yang ingin dicari pada text. 
Tujuan dari proses string matching adalah mencari keberadaan 
suatu pattern pada text. Terdapat dua contoh string matching 
yaitu exact matching dan regex matching 

Exact matching berfokus pada pencarian pattern pada suatu 
text secara pasti. Proses ini hanya akan mencari string pada text 
yang benar-benar serupa dengan pattern yang ingin dicari. 

 
Gambar 2.3 Contoh exact matching  

Sumber : 
https://informatika.stei.itb.ac.id/~rinaldi.munir/Stmik/2024-

2025/24-String-Matching-dengan-Regex-(2025).pdf 

Regex matching berfokus pada pencarian pola string. Regex 
matching tidak mencari string pada text yang serupa dengan 
pattern, namun mencari string yang bersesuaian dengan notasi 
regex pada pattern. 

 
Gambar 2.4 Contoh regex matching  

Sumber : 
https://informatika.stei.itb.ac.id/~rinaldi.munir/Stmik/2024-

2025/24-String-Matching-dengan-Regex-(2025).pdf 

 

D. Regular Expression 
Regular expression (regex) adalah suatu notasi yang 

digunakan untuk mendeskripsikan pola dari kata yang ingin 
dicari. Regex dapat digunakan untuk mencari pattern dalam 
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bentuk tertentu dan tidak harus serupa. Regex memiliki 
beberapa pola seperti berikut. 

 
Gambar 2.5 Notasi regex  

Sumber : https://devopedia.org/regular-expression 

Notasi regex dapat digunakan untuk membentuk pola string 
yang ingin dicari. Sebagai contoh untuk mencari kata yang 
memiliki awalan "me" dapat menggunakan pola " 𝑚𝑒\𝑤 + ". 
Pola tersebut akan mencari semua kata yang berawalan "me" 
pada suatu teks seperti "memakan" , "memakai", "melempar" , 
dan lainnya. notasi 𝑚𝑒 akan memastikan pola memiliki karakter 
"m" dan "e" secara terurut kemudian notasi \𝑤 + akan 
memperbolehkan karakter apapun dengan jumlah berapapun. 
sehingga  𝑚𝑒\𝑤 + dapat merepresentasikan notasi regex untuk 
mencari kata yang diawali awalah "me". Sehingga notasi regex 
dapat digunakan untuk mencari informasit tertentu pada suatu 
teks. 

III. IMPLEMENTASI 
Implementasi program otomatisasi pencatatan keuangan 

dapat memanfaatkan string matching dan regular expression. 
Program ini dapat membaca berkas bukti transaksi dari berbagai 
platform dan mengambil serta mengolah informasi dari berkas 
tersebut. Untuk membuat program ini diperlukan beberapa 
tahapan yaitu proses pembacaan bukti transaksi, ekstraksi 
informasi, pengolahan transaksi, dan program utama. 

A. Pembacaan Bukti Transfer 
Bukti transfer yang akan dibaca dapat berbentuk file PDF 

maupun gambar seperti .jpg, .png, .jpeg , atau format gambar 
lainnya. Untuk implementasi pembacaan gambar, penulis 
memanfaatkan library PIL dan pytesseract. PIL merupakan 
library python yang digunakan untuk melakukan pemrosesan 
gambar sedangkan pytesseract merupakan library python yang 

membungkus Tesseract OCR. OCR ( Optical Character 
Recognition ) merupakan suatu library yang dapat membaca teks 
didalam sebuah gambar. 

 

 
Gambar 3.1 Implementasi pembacaan bukti transaksi 

dalam format gambar/image 

Sumber : Dokumentasi penulis  

Kelas ImageAdapter bertugas mengubah gambar menjadi 
teks menggunakan OCR. Pada metode ToString, gambar 
pertama-tama dibuka lalu dikonversi ke skala abu-abu 
(grayscale) agar lebih optimal. Kemudian gambar yang sudah 
dalam bentuk grayscale akan ditingkatkan kontrasnya agar huruf 
terlihat lebih jelas. Treshold digunakan untuk memberi 
penegasan terhadap perbedaan latar gambar dengan teks. 
Kemudian ukuran gambar diperbesar agar memeduhkan dan 
mengoptimalkan pembacaan gambar oleh OCR. Setelah proses 
ini, pytesseract.image_to_string digunakan untuk mengekstrak 
teks dari gambar. Jika terjadi kesalahan selama proses, akan 
dilemparkan exception dengan pesan yang sesuai. 

Bukti transfer dapat juga berbentuk sebagai file PDF. Untuk 
mengimplementasikan pembacaan file PDF penulis 
menggunakan library fitz atau pymupdf.  

 
Gambar 3.2 Implementasi pembacaan bukti transaksi 

dalam format PDF 

Sumber : Dokumentasi penulis 

 

Kelas PDFAdapter berfungsi sebagai pembaca file PDF. 
Seperti ImageAdapter, PDFAdapter akan membaca file PDF 
menggunakan OCR dan akan mengembalikan hasil pembacaan 
dalam bentuk string. 

Setelah membuat adapter untuk PDF dan Image, data terkait 
bukti transfer perlu disimpan oleh program. Untuk menyimpan 
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hasil secara terstruktur dibuat suatu model kelas Transaksi yang 
memiliki atribut yang akan diperlukan. 

 
Gambar 3.3 Implementasi kelas Transaksi 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Kelas tersebut memiliki atribut bukti, nominal,tujuan, dan 
tanggal. Adapter akan menghasilkan string yang kemudian akan 
disimpan pada atribut bukti. Untuk atribut nominal, tujuan, dan 
tanggal akan diisi setelah proses ekstrasi informasi. 

B. Ekstraksi Informasi 
Setelah berkas bukti transaksi dibaca dan diubah dalam 

bentuk string. Program diharuskan dapat mengambil informasi-
informasi penting yang diperlukan untuk pencatatan keuagan. 
Implementasi ekstrasi informasi memanfaatkan notasi regex 
untuk mencari informasi yang diperlukan.  

 
Gambar 3.4 Implementasi kelas Extractor 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Kelas extractor dibuat untuk mengimplementasikan proses 
ekstraksi informasi pada string bukti transaksi menggunakan 
regex. Kelas Extractor memiliki method ekstrak yang digunakan 
untuk mengisi atribut nominal, pengirim, dan tanggal pada suatu 
objek kelas Transaksi yang telah memiliki atribut string bukti. 
Method ini akan mengembalikan objek Transaksi yang sudah 
terisi semua atributnya. 

 
Gambar 3.5 Implementasi ekstraksi informasi nominal 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Informasi nominal didapat melalui notasi regex 
(?:Rp\.?|IDR)[\s]*([0-9a-zA-Z.,]+)  notasi tersebut akan mencari 
string yang diawali oleh "Rp" ,"Rp." atau "IDR" dan diukuti 

angka 0 ─ 9 atau karakter a ─ Z. Contoh string yang dapat 
diambil notasi tersebut adalah "Rp 10.000,00" , "IDR 100.000 " 
, dan string lain yang sesuai dengan notasi regex tersebut. Hasil 
yang berupa string tersebut disimpan pada variabel nominal. 

Langkah selanjutnya adalah proses cleaning. Hasil string 
bukti transaksi yang dihasilkan oleh OCR belum tentu 
sempurna, pada kasus tertentu OCR mungkin melakukan 
kesalahan dalam pembacaan teks pada suatu gambar. Untuk 
mengatasai hal ini dilakukan cleaning pada string yang sudah 
disimpan pada variabel nominal. Proses ini akan menghilangkan 
spasi yang terdapat pada string, menghapus desimal pada hasil, 
dan melakukan konversi kedalam bentuk integer untuk 
kemudian disimpan pada atribut nominal pada objek kelas 
Transaksi. 

 
Gambar 3.6 Implementasi ekstraksi informasi tanggal 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Informasi tanggal diperoleh melalui notasi 
regex (\d{1,2})\s+([A-Za-z]+)\s+(\d{4}) yang dirancang untuk 
menangkap pola tanggal dalam format seperti "20 Mei 2024". 
Notasi ini akan mencari string yang terdiri dari dua digit pertama 
sebagai hari, diikuti nama bulan dalam huruf, dan empat digit 
terakhir sebagai tahun. Contoh string yang dapat ditangkap oleh 
pola ini antara lain "7 Maret 2021", "15 April 2020", atau "1 
Januari 2023".  

Setelah string tanggal berhasil ditangkap, nama bulan akan 
dikonversi menjadi angka melalui pencocokan terhadap 
dictionary bulan_map yang berisi kumpulan nama bulan (baik 
versi lengkap maupun singkatan, dalam bahasa Indonesia dan 
Inggris). Kemudian, tanggal tersebut disusun ulang dalam 
format dd-mm-yyyy dan disimpan pada atribut tanggal dari 
objek kelas Transaksi. Apabila pencocokan format tersebut 
gagal, dilakukan pencarian alternatif dengan format numerik 
seperti "20/05/2024" atau "20-05-2024", sehingga memastikan 
bahwa informasi tanggal tetap dapat diekstrak meskipun ditulis 
dengan gaya yang berbeda. 
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Gambar 3.7 Implementasi ekstraksi informasi Tujuan 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Informasi tujuan diperoleh dengan mencocokkan teks 
terhadap beberapa pola regex yang telah disusun dalam 
daftar tujuan_patterns. Pola pertama dirancang untuk 
menangkap entitas tujuan yang biasanya muncul setelah kata 
kunci seperti "Penerima", "Ke", "Pembayaran Ke", atau 
"Merchant Name", yang kemudian diikuti oleh teks kapital yang 
mewakili nama atau identitas tujuan.  

Pola kedua digunakan sebagai alternatif untuk menangkap 
nama tujuan yang ditulis dalam huruf kapital dan berada di 
antara dua baris, biasanya diikuti oleh kata seperti "Citibank", 
"Bank", atau "Rekening". Proses pencarian dilakukan secara 
berurutan. Jika salah satu pola berhasil menemukan kecocokan, 
maka bagian yang ditangkap akan dibersihkan dari spasi 
berlebih dan disimpan ke dalam variabel tujuan kemudian nilai 
akan disimpan pada atribut tujuan objek kelas Transaksi, yang 
akan merepresentasikan pihak penerima atau tujuan dari suatu 
transaksi. 

C. Pengolahan Transaksi 
Pengolahan informasi dari berkas bukti transaksi dapat 

diimplementasikan dengan membuat suatu kelas penyimpan dan 
pengolah objek kelas Transaksi. Kelas ini bertugas membaca 
seluruh berkas dari folder data, melakukan ekstraksi informasi 
seperti nominal, tanggal, dan tujuan, lalu menyimpannya dalam 
bentuk terstruktur. Selain itu, kelas ini juga dapat menyediakan 
fitur analisis sederhana seperti total pengeluaran dan rekap 
transaksi berdasarkan bulan. 

 
Gambar 3.8 Implementasi Kelas TransaksiRepository 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Kelas TransaksiRepository merupakan singleton yang 
berfungsi sebagai penanggung jawab atas segala proses 
penyimpanan dan pengolahan objek dari kelas Transaksi yang 
terbentuk. Kelas ini dapat diakses secara global dalam program 
untuk menyediakan data terkait Transaksi yang dilakukan. Kelas 
ini memiliki method  load data, filter, dan analisis.  

 
Gambar 3.9 Implementasi load data 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Metode load_data digunakan untuk memuat seluruh file 
PDF dan gambar dari folder data, lalu mengonversinya menjadi 
objek Transaksi. File PDF diproses menggunakan PDFAdapter, 
sedangkan gambar diproses dengan ImageAdapter untuk 
memperoleh teks dari bukti transaksi. Setelah itu, teks diekstrak 
informasinya (seperti nominal, tanggal, tujuan) 
menggunakan Extractor, dan hasilnya disimpan ke 
dalam list_transaksi. Jika folder tidak ditemukan atau file gagal 
diproses, pesan peringatan akan ditampilkan. 

 
Gambar 3.10 Implementasi get_all dan filter_per_bulan 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Method get_all akan menngembalikan seluruh Transaksi 
yang telah disimpan sedangkan method filter_per_bulan akan 
mengembalikan Transaksi yang terjadi pada bulan dan tahun 
tertentu. 

 
Gambar 3.11 Implementasi analisis 

Sumber : Dokumentasi penulis 



Makalah IF2211 Strategi Algoritma, Semester II Tahun 2024/2025 
 

Method analisis akan mengembalikan data hasil analisis 
berupa total nominal transaksi, jumlah transaksi, rata-rata 
transaksi, nominal transaksi tertinggi, nominal transaksi 
terendah, dan data transaksi per bulan. 

D. Program Utama 
Program utama dari Pencatatan keuangan otamatis 

merupakan implementasi dari penggunaan kelas-kelas yang 
telah dibuat sebelumnya seperti Transaksi, TransaksiRepository, 
PDFAdapter, ImageAdapter, dan Extractor. Program utama 
dibuat pada file main.py dan didesain agar mudah digunakan 
secara interaktif oleh pengguna. 

 
Gambar 3.12 Tampilan awal program utama 

Sumber : Dokumentasi penulis 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Hasil pengujian dilakukan dengan menyiapkan sekumpulan 

berkas yang akan digunakan sebagai data test. Berkas berupa 
gambar dari bukti transaksi yang berasal dari berbagai platform 
penyedia layanan transaksi digital. 

 
Gambar 4.1 Kumpulan format berkas bukti transfer yang 

akan diuji 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Proses pengujian pertama dilakukan dengan menjalankan 
program utama untuk melakukan pembacaan terhadap seluruh 
berkas bukti transaksi yang sudah disiapkan. 

 
Gambar 4.2 Hasil pengujian pembacaan file gambar 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Pembacaan gambar berhasil dilakukan dan telah berhasil 
menyimpan data transaksi pada TransaksiRepository. Pengujian 
selanjutnya adalah memerika seluruh transaksi yang telah 
dimuat. 

 
Gambar 4.3 Hasil pengujian pemeriksaan hasil 

penyimpanan data transaksi 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Berdasarkan hasil penyimpanan transaksi. Terdapat 
beberapa Transaksi yang nilai atributnya tidak lengkap. Hal ini 
dapat disebabkan oleh beberapa hal seperti format bukti 
transaksi yang sangat berbeda dari format pada umumnya atau 
kegagalan OCR dalam mendeteksi teks pada sebuah image 
sehingga informasi yang didapat menjadi tidak lengkap. 

Pengujian selanjutnya adalah melakukan filter terhadap 
transaksi berdasarkan bulan dan tahun tertentu. Pengujian akan 
dilakukan dua kali pengujian pertama akan mencari transaksi 
pada bulan Mei tahun 2024 dan pengujian ke dua akan mencari 
transaksi pada bulan November 2024. 
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Gambar 4.4 Hasil pengujian pertama filter transaksi 

Sumber : Dokumentasi penulis 

 
Gambar 4.5 Hasil pengujian ke dua filter transaksi 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Berdasarkan hasil pengujian dapat dilihat bahwa filter 
transaksi berdasarkan bulan berhasil dilakukan. Pengujian 
selanjutnya akan melihat hasil analisis program terhadap 
kumpulan transaksi yang telah disimpan. 

 
Gambar 4.6 Hasil pengujian analisis transaksi 

Sumber : Dokumentasi penulis 

Program berhasil menampilkan analisis terhadap transaksi 
yang memiliki informasi atribut lengkap dan transaksi yang 
tidak memiliki nilai atribut lengkap. Analisis yang ditampilkan 
berupa statistik umum yang berisi total transaksi lengkap, total 
nominal, rata-rata, nominal tertinggi, dan nominal terendah. 
Breakdown bulanan merupakan jumlah nominal transaksi setiap 
bulannya dan data transaksi tidak lengkap berisi data transaksi 
yang tidak lengkap. 

V. KESIMPULAN DAN SARAN 
String matchin dan regular expression dapat 

diimplementasikan untuk membentuk program pencatatan 
keuangan otomatis. Notasi regex dapat dibentuk sedemikian 
rupa sehingga informasi-informasi yang terdapat pada bukti 
transaksi digital dapat diambil. Masih terdaoat beberapa kasus 
transaksi yang tidak dapat dipenuhi informasinya. Untuk itu 
diperlukan optimasi dan pelengkapan terhadap notasi regex 
yang digunakan agar program dapat membaca lebih banyak 
format bukti transaksi digital. 
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• Pranala github : 

https://github.com/AlfianHanifFY/Pencatatan_Keuangan.git 
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