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Topik Bahasan : Integrasi Numerik


Semua perhitungan numerik (kecuali nomor 7) boleh menggunakan komputer 

1. Diketahui f(x) = (4x– x3)exp(x2), 0 ( x ( 2 dan  n = 256. Hitunglah (02 f(x) dx dengan: 


(a) kaidah trapesium


(b) kaidah 1/3 Simpson


(c) kaidah titik-tengah


(d) metode Romberg


(e) metode Gauss-Legendre 3-titik dan Gauss-Legendre 4-titik.

2.    (a) Dengan menyatakan I ( I(h) + Chq , turunkan rumus ekstrapolasi Richardson 

            untuk menghitung (03h f(x) dx dengan menggunakan titik-titik selebar h dan 3h.

(b) Dengan menerapkan ekstrapolasi Richardson pada rumus (a), turunkan kaidah 

      integrasi baru yang galatnya berorde  O(h7 ) untuk 


                      (06h f(x)dx  

            bila I(h) dan I(3h) dihitung dengan kaidah 3/8 Simpson. 

      (c) Berdasarkan rumus ekstrapolasi Richardson pada jawaban (b) di atas, turunkan 


kaidah 3/8 Simpson bentuk lain bila I(h) dan I(3h) dihitung dengan kaidah titik 


tengah.

3.    Rumus


 (-11 f(x) (x – 1)2 dx = pf(a) + qf(a) 

akan tepat untuk polinom derajat ( 3. Tentukan p, q, a, dan b.

4.   Ubahlah bentuk integrasi di bawah ini agar tidak singular lagi :


(i) (-10 cos(x)/x2/3 dx
(ii) (01 dx/(1-x)1/2 dx
(iii) (-12 (3x2-2x)/(x3 – x2 + 2) dx
5.  Nilai integral untuk fungsi f(x) = (x singular dekat x = 0 dan tidak singular untuk x yang jauh dari nol. Untuk membuktikan pernyataan ini, lakukan perhitungan pada:

       (a) (11.30 (x dx , kaidah 1/3 Simpson, h = 0.05. Bandingkan dengan nilai integral eksaknya

       (b) (00.30 (x dx, kaidah 1/3 Simpson, h = 0.05. Bandingkan dengan nilai integral eksaknya

Sekarang, ubahlah fungsi f(x) sehingga tidak singular lagi, lalu hitung kembali integral (a) dan (b) di atas.

6.  Hitunglah (01 (02 ey cos(x) dx dy :


(a) Gunakan kaidah 1/3 Simpson untuk kedua arah, (x = (y = 0.1


(b) Gunakan metode Gauss-Legendre 4 titik untuk kedua arah

7.   Susunlah rumus integrasi numerik dari bentuk berikut :



(-22 f(x) dx  = af(-2) + bf(0) + cf(2)

      yang nilai integrasinya tepat untuk polinom f(x) derajat ( 2.
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