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⋅

+

'

 

𝑎 +  0 =  𝑎 
𝑎 ⋅ 1 =  𝑎

 

𝑎 +  𝑎 =  𝑎 
𝑎 ⋅ 𝑎 =  𝑎

 

𝑎 + 𝑎′ = 1 
𝑎 ⋅ 𝑎′ = 0

 

𝑎 ⋅ 0 =  0 
𝑎 +  1 =  1

 

(𝑎′)′ = 𝑎
 

𝑎 +  𝑎 ⋅ 𝑏 =  𝑎 
𝑎 ⋅ (𝑎 + 𝑏) = 𝑎

 

𝑎 +  𝑏 =  𝑏 +  𝑎 
𝑎 ⋅ 𝑏 =  𝑏 ⋅ 𝑎

 

𝑎 + (𝑏 + 𝑐) = (𝑎 + 𝑏) + 𝑐 
𝑎 ⋅ (𝑏 ⋅ 𝑐) = (𝑎 ⋅ 𝑏) ⋅ 𝑐

 

𝑎 + (𝑏 ⋅ 𝑐) = (𝑎 + 𝑏) ⋅ (𝑎 + 𝑐) 
𝑎 ⋅ (𝑏 + 𝑐) = 𝑎 ⋅ 𝑏 + 𝑎 ⋅ 𝑐

 

(𝑎 + 𝑏)′ = 𝑎′ ⋅ 𝑏′ 
(𝑎 ⋅ 𝑏)′ = 𝑎′ + 𝑏′

 

0′ = 1 
1′ = 0
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(𝑥𝑦)′

(𝑥 + 𝑦)′

⊕



Makalah IF2120 Matematika Diskrit – Sem. I Tahun 2020/2021 

 

Gambar 7. Gerbang XOR dengan 

gerbang dasar 

(𝑥 ⊕ 𝑦)′

 

𝑆 = Σ(𝑚1, 𝑚2, 𝑚4, 𝑚7) 
𝐶𝑜𝑢𝑡 = Σ(𝑚3, 𝑚5, 𝑚6, 𝑚7)

 

Gambar 10. Peta Karnaugh Ekspresi S 

Peta Karnaugh untuk ekspresi Cout ditunjukkan pada gambar 

11. Dalam peta Karnaugh yang terbentuk, kelompok terbesar 
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yang terbentuk berukuran 2. 

 

 

Gambar 11. Peta Karnaugh Ekspresi 

Cout 

 

Dari kedua Peta Karnaugh dapat dibentuk ekspresi Boolean 

yang lebih sederhana untuk S dan Cout

𝑆 = 𝐴 ⋅ 𝐵′ ⋅ 𝐶𝑖𝑛
′ + 𝐴′ ⋅ 𝐵′ ⋅ 𝐶𝑖𝑛 + 𝐴 ⋅ 𝐵 ⋅ 𝐶𝑖𝑛 + 𝐴′ ⋅ 𝐵 ⋅ 𝐶𝑖𝑛

𝐶𝑜𝑢𝑡 = 𝐵 ⋅ 𝐶𝑖𝑛 + 𝐴 ⋅ 𝐶𝑖𝑛 + 𝐴 ⋅ 𝐵

Gambar 12. Rangkaian untuk S 

 

Sedangkan untuk ekspresi sederhana Cout membentuk 

rangkaian seperti pada gambar 13. Rangkaian yang terbentuk 

pada gambar 13 adalah rangkaian paling sederhana menurut peta 

Karnaugh, yaitu rangkaian yang membutuhkan sesedikit 

mungkin gerbang logika dasar. 

 

 

 

Gambar 13. Rangkaian untuk Cout 

 

Rangkaian sederhana yang dibentuk adalah rangkaian yang 

hanya menggunakan gerbang logika dasar yaitu AND, OR, dan 

NOT. Untuk rangkaian ekspresi S, tidak didapatkan rangkaian 

yang lebih sederhana hanya dengan menggunakan gerbang 

logika dasar. Namun, dengan gerbang logika turunan, rangkaian 

tersebut dapat dibuat lebih sederhana. Sedangkan untuk ekspresi 

Cout, rangkaian yang dihasilkan sudah cukup sederhana.  

 



Makalah IF2120 Matematika Diskrit – Sem. I Tahun 2020/2021 

 

 

 

 

 


