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Model warnaXYZ

ÅSudahdijelaskansebelumnyabahwawarna-warnadapatdinyatakan
sebagaikombinasilinier tigawarnadasar, yang disebut warnapokok
(primary colors).

ÅContohwarnadasaradalahR, G, dan B. NamunRGBbukansatu-
satunyawarnapokokyang dapatdigunakanuntuk menghasilkan
kombinasiwarna. 

ÅWarnalain dapatjuga digunakansebagaiwarnapokok(misalnyaC= 
Cyan, M = Magenta, dan Y= Yellow). 
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ÅCIEmendefinisikanmodel warnadenganmenggunakanwarna-warna
imajinier(yaitu, warnayang secarafisik tidak dapatdirealisasikan), yang 
dilambangkandenganX, Y, dan Z. 

ÅModel warnatersebutdinamakanmodel XYZ. Warna-warna
dispesifikasikandenganjumlahrelatif warnapokokfiktif. 

ÅKeuntunganutamadari model ini adalahluminanceataubrightnesssinyal
disediakanlangsungoleh Y.

ÅModel warnaXYZ bersifatdevice independent(tidaksepertimodel RGB 
atauCMY yang device dependent).

ÅKarena device independent, model XYZ digunakansebagaimodel antara
dari suatumodel warnakemodel warnayang lain.
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CIE Color Matching Functions

CIE RGBMatching Functions                    CIE XYZMatching Functions
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ÅKromatisitas(chromaticity of color) masing-masingwarnapokok, 
menunjukkanpersentaserelatif suatuwarnapokokdi antarawarna
pokoklainnya:

ÅJumlahseluruhnilai kromatisitaswarnaadalahsatu:   

x + y + z= 1

atau

z= 1 ς(x + y)

ÅWarnaputih acuandinyatakandenganX= Y= Z= 1
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ÅKoordinatkromatisitasdigunakanuntuk menggambarkandiagram 
kromatisitas
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CIE Chromaticity Diagram
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CIE Chromaticity Diagram



Å Huedari warna tertentu diperoleh dengan 
menarik garis dari putih (C) ke sisi elips melalui 
warna tersebut. Huedari warna adalah panjang 
gelombang pada titik potong garis dengan sisi 
diagram.

ÅMisal warna A, tarik garis dari C melalui A dan 
memotong sisi diagram di B.

Å SaturationadalahpanjangCArelatif terhadapCB: 
saturation = CA/CB

ÅWarnakomplementeradalahwarna-warnayang 
dapatdicampurkanuntuk menghasilkanwarna
putih. D dan E adalahkomplementer.
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ÅColor gamutsadalahrentangwarna (sebagaiefekmencampurkanwarna
bersama-sama) yang dapatditampilkanoleh device, berbeda-bedaantarasatu
devicedengandevice lain.

ÅTariklahgarisdari warnaA kewarnaB, makagarissepanjangA keB menyatakan
warna-warnahasilpencampuran. 
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By additivity of colors:
Any color inside the
triangle can be produced
by combinations of the
three initial colors

RGB gamut of
monitors

Color gamut of
printers
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ÅTransformasiwarnadari basis CIE RGBkeCIE XYZdapatdilakukan
sebagaiberikut: Diberikantriplet RGB(Ri, Gi, Bi) untuk pixeli, maka
triplet XYZ(Xi, Yi, Zi) dihitungdengan

ÅTransformasisebaliknyadari CIE XYZkeCIE RGBdapatdilakukan
denganpersamaan
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int cieRGB_toXYZ ( citra r, citra g, citra b,

citra x, citra y, citra z, int N, int M)

/* Transformasi citra dari model warna CIE RGB ke model CIE XYZ

Masukan : citra dengan kompoenen RGB masing - masing disimpan di dalam

matriks r, g, dan b. Ketga mtariks ini berukuran N ³M.

Luaran : citra dengan komponen XYZ masing - masing disimpan di dalam

matriks x, y, dan z.

*/

{

int i , j ; double R, G, B; double X, Y, Z;

for ( i =0; i <=N- 1; i ++)

for (j= 0; j<=M - 1; j++ )

{

R = (double)r[ i ][j] ; G=(double)g[ i ][j] ; B=(double)b[ i ][j] ;

X = ( 0. 490*R+0. 310*G+0. 200*B)/ 0. 17697 ;

Y = ( 0. 177*R+0. 813*G+0. 011*B)/ 0. 17697 ;

Z = ( 0. 010*G+0. 990*B)/ 0. 17697 ;

if (X > 255 . 0) x[ i ][j]= 255 ; else x[ i ][j]=(unsigned char)X ;

if (Y > 255 . 0) y[ i ][j]= 255 ; else y[ i ][j]=(unsigned char)Y ;

if (Z > 255 . 0) z[ i ][j]= 255 ; else z[ i ][j]=(unsigned char)ZX ;

}

}
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int XYZ_to_cieRGB ( citra x, citra y, citra z,

citra r, citra g, citra b, int N, int M)

/* Transformasi citra dari model warna CIE XYZ ke model CIE RGB

Masukan : citra dengan komponen XYZ masing - masing disimpan di dalam

matriks x, y, dan z. Ketga mtariks ini berukuran N ³M.

Keluaran : citra dengan komponen RGB masing - masing disimpan di dalam

matriks r, g, dan b.

*/

{

int i , j ; double R, G, B; double X, Y, Z;

for ( i =0; i <=N- 1; i ++)

for (j= 0; j<=M - 1; j++ )

{ X = (double)x[ i ][j] ; Y =(double)y[ i ][j] ; Z =(double)z[ i ][j] ;

R = 2. 41847 *X - 0. 15866 *Y - 0. 082835 *Z ;

G = - 0. 091169 *X+ 0. 25243 *Y+ 0. 015608 *Z ;

B = 0. 00092090 *X+ 0. 0025498 *Y+ 0. 17860 *Z ;

if (R > 255 . 0) r[ i ][j]= 255 ;

else if (R< 0. 0) r[ i ][j]= 0;

else r[ i ][j]=(unsigned char)R ;

if (G > 255 . 0) g[ i ][j]= 255 ;

else if (G<0. 0) g[ i ][j]= 0;

else g[ i ][j]=(unsigned char)G ;

if (B > 255 . 0) b[ i ][j]= 255 ;

else if (B< 0. 0) b[ i ][j]= 0;

else b[ i ][j]=(unsigned char)B ;

}
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rgb = imread ('peppers512.bmp');

xyz = rgb2xyz( rgb );

Y = xyz (:,:,2);

imshow (Y)
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Model warnaYIQ

ÅModel warnaYIQ (atauNTSC) digunakanuntuk penyiaransiaranTV 
berwarnadi Amerika Serikat.

Y = luminance/brightness/grayscale

I dan Q = chromaticity (I = hue, Q = saturation)

ÅPada TV hitam-putih, hanyaY yang ditampilkan

ÅDitransmisikandenganmenggunakanstandard NTSC (National 
Television System Committee) 
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ÅTransformasidari RGB keYIQ:

ÅTransformasidari YIQ keRGB:
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rgb = imread ('gedung - sate.jpg');

YIQ = rgb2ntsc( rgb );

Y = YIQ(:,:,1);

I = YIQ(:,:,2);

Q = YIQ(:,:,3);

imshow (Y)

figure,imshow (I);

figure,imshow (Q);

Y

I

Q
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Model warnaYUV

ÅModel warnaYUV digunakanuntuk penyiaransiaranTV berwarnadi Eropa.

ÅTransformasidariRGB keYUV:

ÅTransformasidariYUV keRGB:
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Model warnaYCbCr

ÅDalampemrosesan citra digital, citra berwarna RGBperlu dikonversi ke 
ruang warna lain, karenasistem visual manusia memiliki sensitivitas yang 
berbedaterhadapwarna dan kecerahan. 

ÅModel warnayang paling mendekaisistemvisual manusiaadalahHSV dan 
YCbCr

ÅDalam ruang warna YCbCr, Y = luminance, Cb= Chrominance-blue, 
dan Cr = Chrominance-red. 

ÅKomponen Ymewakili kecerahan piksel, sedangkan kedua
komponen chrominance mewakili persepsi warnapixel. 

20
Rinaldi Munir/IF4073-Interprerasi dan Pengolahan 

Citra/Informatika ITB



21
Rinaldi Munir/IF4073-Interprerasi dan Pengolahan 

Citra/Informatika ITB



ÅTransformasidari RGB keYCbCr:

ÅTransformasidari YCbCrkeRGB:
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rgb = imread ('monarch.jpg');

ycbcr = rgb2ycbcr( rgb );

Y = ycbcr (:,:,1);

imshow (Y);

Cb = ycbcr (:,:,2);

figure,imshow ( Cb)

Cr = ycbcr (:,:,3);

figure,imshow (Cr)

Y

Cb

Cr
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Y(1:5,1:5)

ans =

5×5 uint8 matrix

91    92    93    94    97
103   104   104   105   105
103   104   106   107   108
99   100   103   104   106
106   105   104   104   104

Cb(1:5,1:5)

ans =

5×5 uint8 matrix

103   103   103   103   103
103   103   103   103   103
103   103   103   103   102
103   103   103   102   102
102   102   102   102   102

Cr(1:5,1:5)

ans =

5×5 uint8 matrix

140   140   140   140   140
140   140   140   140   140
140   140   140   140   141
140   140   140   141   141
141   141   141   141   141 24
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