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Model warna XYZ

ASudahdijelaskansebelumnyaahwawarnawarnadapatdinyatakan
sebagakombinasiinier tigawarnadasar yangdisebut warnapokok
(primary colors).

AContohwarnadasaradalahR, G, dan BlamunRGBbukansatw
satunyawarnapokokyangdapatdigunakanuntuk menghasilkan
kombinaswarna

AWarnalain dapatjugadigunakansebagaivarnapokok (misalnyaC=
Cyan M =Magenta danY = Yellow.



ACIEmendefinisikarmodelwarnadenganmenggunakamarnawarna
Imajinier (yaitu, warnayangsecardisik tidak dapatdirealisasikah yang
dilambangkardenganX Y, danZ

AModelwarnatersebutdinamakammodel XYZWarnawarna
dispesifikasikadenganjumlahrelatif warnapokokfiktif.

AKeuntungarutamadari modelini adalahluminanceatau brightnesssinyal
disediakanangsungleh.

AModel warnaXY dersifatdeviceindependenttidak sepertimodel RGB
atauCMY yanglevice dependeint

AKarenadevice independenmodel XY@igunakarsebagamodelantara
dari suatumodelwarnake modelwarnayang lain.
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AKromat_isitas(chromaticity of colormasingmasingwarnapokok
menunjukkanpersentaseaelatif suatuwarnapokokdi antarawarna
pokoklainnya

_ X Y Z
X= y: 7=
X+Y+/2Z X+Y+Z

X+Y+Z

AJumlahseluruhnilai kromatisitaswarnaadalahsatu
X+y+z=1
atau
z=1¢ (x+y)

AWarnaputih acuandinyatakandenganX=Y=27=1



AKoordinatkromatisitasdigunakaruntuk menggambarkamwliagram
kromatisitas
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CIE Chromaticity Diagram
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CIE Chromaticity Diagram
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A Huedari warna tertentu diperoleh dengan
menarik garis dari putih (C) ke sisi elips melalui
warna tersebutHuedari warna adalah panjang
gelombang pada titik potong garis dengan sisi
diagram.

A Misal warna A, tarik garis dari C melalui A dan
memotong sisi diagram di B.

A SaturationadalahpanjangCArelatif terhadapCB:
saturation = CA/CB

A Warnakomplementeradalahwarnawarnayang
dapatdicampurkaruntuk menghasilkarwarna
putin. D dan Edalahkomplementer
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A Colorgamutsadalahrentangwarna (sebagaefek mencampurkarwarna
bersamasamg yangdapatditampilkanoleh device berbedabedaantarasatu

devicedengandevice lain.

ATariklahgarisdari warnaA ke warnaB, makagarissepanjangA ke B menyatakan

warnawarnahasilpencampuran
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By additivity of colors:
Any color inside the
triangle can be produced
- by combinations of the

~ three initial colors
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ATransformaswarnadaribasisCIE RGEe CIE XYdapatdilakukan
sebagaberikut Diberikantriplet RGBR, G, B) untuk pixeli, maka
triplet XYZX, Y, Z) dihitungdengan
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ATransformassebaliknyadari CIE XYke CIE RGBapatdilakukan
denganpersamaan

»
M
_c") -

W
W

TBIWPPO@E LT OTAP L X

g p YT X ﬂfﬁ)uwcpcpn&ﬁwc:?rcq
TBIM WC TTWBTC VT WHp X Y

T[(JO



int cieRGB_toXYZ (citra r, citra g, citra Db,
citra X, citra 'y, citra z, int N, int M)
[*  Transformasi citra dari model warna CIE RGBke model CIE XYZ
Masukan: citra dengan kompoenen RGB masing - masing disimpan di dalam
matriks r, g, dan b. Ketga mtariks ini berukuran N ¢ M
Luaran : citra dengan komponen XYZ masing - masing disimpan di dalam
matriks X, y, dan z.
*/
{
int 1, J; double R, G, B; double X, Y, Z

for (i1=0; i<=N-1; |++)
for (= 0; j<=M-1; |++)

{
R = (double)ff il ; G=(double)g[ ][] ; B=(double)o[ ][]
X = (0. 490*R+0. 310*G+0. 200*B)/ 0. 17697 ;
Y = (0.177*R+0. 813*G+0. 011*B)/ 0. 17697 ;
Z = (0.010*G+0.990*B)/ 0.17697 ;
if (X > 255.0) x[i]jl= 255; else X[ i][j]=(unsigned chanX ;
if (Y > 255.0) y[i]jl= 255; else y[i][j]=(unsigned charn)Y ;
if (Z > 255.0) z[i][j]= 255; else Zz[i][j]=(unsigned char)ZX ;
}



int XYZ to cieRGB (citra x, citra vy, citra z,
ctra r, citra g, citra b, int N, int M)
[*  Transformasi citra dari model warna CIE XYZ ke model CIE RGB
Masukan: citra  dengan komponen XYZ masing - masing disimpan di dalam
matriks X, y, dan z. Ketga mtariks ini berukuran N ¢ M
Keluaran : citra dengan komponen RGB masing - masing disimpan di dalam
matriks r, g, dan b.
*/
{
int i, j; double R, G, B; double X, Y, Z

for (i=0; i<=N-1; |++)
for (= 0; j<=M-1; j++)
{ X = (double)x] i][jl] ; Y =(double)y[ i][j] ; Z =(double)z[ i][j] ;

R = 2.41847*X-0. 15866 *Y - 0. 082835 *Z;
G = -0.091169 *X+0. 25243 *Y+0. 015608 *Z;
B = 0. 00092090 *X+0. 0025498 *Y+0. 17860 *Z;

if (R > 255.0) r[i][j]l= 255;
else if (R<0.0) r[i]j= O;

else [ i][j]=(unsigned chanR ;
if (G > 255.0) g[i][jl= 255;
else if (G<0.0) g[i]j= O;

else g[ i ][j]=(unsigned char)G ;
if (B > 255.0) b[i][j]l= 255;
else if (B<0.0) b[i]j= O;

else Db[ i ][j]=(unsigned char)B ;



rgb = imread (‘peppers512.bmp’);
xyz =rgb2xyz( rgb);

Y= xyz(,,2);

Imshow (Y)
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Model warnaYIQ

AModelwarnaYIQ &tau NTSClligunakaruntuk penyiaransiaranTV
berwarnadi AmerikaSerikat

Y =luminance/brightness/grayscale
| dan Q = chromaticity (Ilkue, Q =saturation)

APada T\hitam-putih, hanyaY yangditampilkan

ADitransmisikardenganmenggunakarstandard NTSQ\&tional
Television System Commitjee



ATransformasdari RGBke Y1Q:

Y6 80.299 0.587 0.114 B&RO
X 0 & e O
o 6=28.596 - 0.275 - 0.321%66
3?92 @.212 - 0.528 0.311 %.%9

ATransformasdari Y1Qke RGB:
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rgb = imread (‘gedung
YIQ = rgb2ntsc( rgb );
Y =YIQ(,:,1);

| = YIQC(,:,2);

Q = YIQ(:,:,3);

Imshow (YY)
figure,imshow  (I);
figure,imshow  (Q);

- sate.jpg");
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Model warna YUV

AModelwarnaYUWdigunakaruntuk penyiaransiaranTVberwarnadi Eropa

ATransformastariRGBe YUV:
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ATransformasdari YUVke RGB:
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Model warnaYCbCr

ADalampemrosesaritra digital, citra berwarna RGBerlu dikonversi ke
ruang warna lain, karensistem visual manusia memiliki sensitiviyang
berbedaterhadapwarnadankecerahan.

AI\\(/I((:)g(e:I warnayang palingnendekaisistemvisualmanusiaadalahHSV dan
r

ADalam ruang warna YCbCe Mminance Cb=Chroninanceblue,
dan Cr=Chrominanceed.

AKomponen Ymewakili kecerahan piksel, sedangkan kedua
komponenchrominarte mewakili persepsi warnpixel.



(a) Original image

(b) Color components: R. G. and B

¢) Color components:
( }?lnaldcl)Mun}r 4073nterprera3| dan Pengolahan
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ATransformasdariRGBke YCbCr

Y 0 [ 0299 0587 0114 || R
Ch|=|128[+|-0.169 —0.331 0500 || G
| Cr| |128] | 0.500 —0.419 —0.081|| B

ATransformasdari YCbCke RGB:

“R| [1.000 0000 14001 Y |
G|=[1.000 —0.343 —0.711|[(Ch—128)
'B| | 100 1765 0.000 ||(Cr—128)|
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rgb = imread (‘monarch.jpg");
ycbcr  =rgb2ycber(  rgb );
Y = ycber (:,:,1);

imshow (Y);

Cb = ycber (:,:,2);
figure,imshow  ( Cb)

Cr= vycber (:,:,3);
figure,imshow  (Cr)
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Y(1:5,1:5)
ans =
5x5 uint8 matrix

91 92 93 94 97
103 104 104 105 105
103 104 106 107 108

99 100 103 104 106
106 105 104 104 104

Cr(1:5,1:5)

ans =

5x5 uint8 matrix

140
140
140
140
141

140
140
140
140
141

140
140
140
140
141

140
140
140
141
141

Cb(1:5,1:5)

ans =

5x%5 uint8 matrix

103
103
103
103
102

140
140
141
141
141

103
103
103
103
102

103
103
103
103
102

103
103
103
102
102

103
103
102
102
102



