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Notasi

e Matriks berukuran m x n (m baris dan n kolom):

ai1  Ai2 A1n
a1 Ay Aon
A=lal = :
Am1 Am2 - Amumn|

Jika m = n maka dinamakan matriks persegi (square matrix) orde n

e Contoh matriks A berukuran 3 x 4:

A=(7 0 8 -—12

13 11 -1 O

3 2 4 6 ]



* Diagonal utama matriks persegi berukuran n x n:

~
~
~

~fa11 Q12 - Qip
A21°~. G227~ - U2n

Ap1 Ap2 - ~Appi

* Matriks m x n tidak memiliki diagonal utama



Matriks merupakan representasi data yang sangat penting dan banyak digunakan di
dalam bidang informatika, antara lain:

1. Representasi graf dengan matriks
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00
w
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graf matriks



2. Representasi citra digital

127 127 129 124 127 133 131 133 127
130 133 128 128 130 130 127 128 137
128 125 130 129 127 130 127 123 130
129 132 130 128 126 131 129 131 130
124 130 129 127 122 128 131 129 131
123 127 129 128 129 130 127 131 132

Grayscale image (nilai elemen matriks dari 0 sampai 255)
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3. Matriks kernel di dalam metode deep learning

C3 S4 C
feature maps feature maps Iayg : Fs
16@ 10x 10 16@5x5
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4. Representasi mastriks untuk sistem persamaan linier

@111 +a12&2 + ¢+ @y, + 0 =0

a1 + a2T2 + -+ amTy +bs =0 — Ax — b
Am1 1 +am2$2+"'+a'mn$n+bm=0: l
@11 iz ain | 21 | by
a1 a2 azn To b2
x — [ ] [ ]
Gl Gm2 Qmn _ | Zn, L bm




Penjumlahan Matriks

* Penjumlahan dua buah matriksC_ . . =A. ., + B,
Misal A =[a;]
B = [b;]
makaC=A+B=[c¢] ,c;=a;+b; ,i=1,2,..,m;j=1,2,..,n

* Pengurangan matriks: C=A—-B = [cij] ) =3y — bij ,i=1,2,..,m; j=1,2,..,n

e Algoritma penjumlahan dua buah matriks:

(a1 a1z -+ Qip | (b1 bia -cr bin ]
i G G - G boi baz --- b2
for i<-1tom do P T el
for j«~1tondo ST
LGm1  Gm2  ** Gman L Om1 b o bmn
Cij < g +bij ain +bun a2 +biz --- a +bis
end for a1 +ba1  apa+ba -c-  agn+ b2y
end for ‘ ‘ '
a1 +bm1 ama +bn2 oo Gpn + b




e Contoh:

2 3.

2

1

A+ B



Perkalian Matriks

* Perkalian dua buah matriksC_ . =A_,, X Bnp

Misal A =[a;] dan B =[by]

maka C=AXxB=[c;] , ¢;=a;by; +a,by+.
syarat: jumlah kolom A sama dengan jumlah baris B

* Algoritma perkalian dua buah matriks C_

fori«-1tomdo
for j«~1topdo
c; <0
for k-1tondo
Cj <= Cj+ay ™ by
end for
end for
end for

.+a.b

Y

=A

in™~nj

mXxn

x B

nxp




[ apn a2
a21 a2

A —
\ Aml Qm2

a1 by + -+ ainbu
ag1 by + -+ aspbny

Am1 b1l + - + G by

Ain \

a2n

Gn /

{ bi1 b2
b1 b2

\ bnl bn2

a11biz + -+ + ainbna
ag1 b1z + -+ + aspbna

Am1bi2 + -+ + G bna

a11bip + -+ + a1nbnp
a2 bip + -+ + agnbnp

amlblp +---+ amnbnp
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Perkalian Matriks dengan Skalar

* Misal A=[a;] dan c adalah skalar

maka
cA = [caij] ,i=1,2,...,m; j=1,2,..,n

* Contoh: Misakan AZF 7 4} B:{O : 7} C:r 0 J}
1 3 1 - |

4 6 8 0 -2 —7 3 -2 1
maka 24— . (-1)B= | 3C= :
2 6 2 1 -3 5 1 0 4

dan 24 -8B+ %C =2A+ (DB + lL & Kombinasi linier A, B, dan C dengan koefisisien 2, -1, dan 1/3

4 6 8 0 -2 -7 3 2 1] [7 2 2
_262+1—3 5+1 0 4| |4 3 11



Kombinasi Linier Matriks

* Perkalian matriks dapat dipandang sebagai kombinasi linier
* Misalkan:

[ay ap o ay | s
A= e and X = .
| ) dm2 " Uppy | | Xn |
maka
Capx) + apxy 44 apx, Cay Cap | Cay, |
Ax — n'_*.|'_r] + ff::i_‘l': + ... 4 u‘:,:,_l'” — “fjl - N?: A —— a2y,

A1 X1 + Q2 X2 + -+ QppXp | 2 U
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* Contoh: perkalian matriks

D




* Contoh lain: perkalian matriks
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dapat dinyatakan sebagai kombinasi linier
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Transpose Matriks

* Transpose matriks, B = A’
bji =q; 1=1,2,.m;j=1,2,..n

* Algoritma transpose matriks:

fori<—1tomdo
for j«~1tondo
bji <« 3
end for
end for



(22
23

(24

a3

a3

az4

(14

(g4 |. B =

(i34

(o

n

F“IJ

D = [4]

D" =[4]



* Untuk matriks persegi A berukuran n x n, transpose matriks A dapat

diperoleh dengan mempertukarkan elemen yang simetri dengan
diagonal utama:




e Sifat-sifat transpose matriks

@ (AT)Tzfl

@) (A4+BT=AT + BT
© (A-B)T =47 BT
@ (e =kA”

(e) (AmyT =pTa”



Trace sebuah Matriks

e Jika A adalah matriks persegi, maka trace matriks A adalah jumlah
semua elemen pada diagonal utama, disimbolkan dengan tr(A)

- - —1 2 7 0
iy dypp  dyiy ~ i
3 > -8 4
A= d)yy dyy d»y |, B = .
] 2 7 =3
ayy diz» dy
- - 4 -2 ] 0

tl‘[A):(.I]I”FHEE*FH}} tl(B):“1+5+7+U:11

e Jika A bukan matriks persegi, maka tr(A) tidak terdefinisi



Sifat-sifat Operasi Aritmetika Matriks

(@ A+B8=5+A4  (Commutative law for addition)

() A+ (B+C)=(A+8)+C  (Associative law for addition)
(c) ABC) = (AB)C (Associative law for multiplication)
d) AB+C)=AB+ AC  (Left distributive law)

(e) (B+C)A=BA+CA  (Right distributive law)

¢ AB-=C)=A8-AC

(g) (B=C)A=BA-CA

(h) alB+C)=ab+aC

(i) a(B=C)=aB—aC

G) (@+b)C=alC+5bC

k) (@=5b)C=aC=5C

() a(el) = (ad)C

(m) a(BC) = (aB)C = B(aC)



Matriks Nol

* Matriks nol: matriks yang seluruh elemennya bernilai nol
_ - ()]
0 o0
o o)

000 0] |0
[oomo]‘ o !V
-.I:I-

* Matriks nol dilambangkan dengan O

o O O
o O O

Lo D R -
[

e Sifat-sifat matriks nol:
(@) A+0=04+ A=A

() A=U=4
(c) A= A=A+ (—-4)=0
(d) 0A=10

fe) Ifpq=pLthen,=pnor 4=



Matriks Identitas

* Matriks identitas: matriks persegi yang semua elemen bernilai 1 pada
diagonal utamanya dan bernilai O pada posisi lainnya.

; - 100 0]
1) 1 0 é?g 010 0
’Dl’Dml 0010
: 1 (o001

* Matriks identitas disimbolkan dengan |



* Perkalian matriks identitas dengan sembarang matriks menghasilkan
matriks itu sendiri:

Al =IA=A
. |1 @12 @13 g] ? g [en a1z @3]
37 a1 axn a 00 T la1 e a|

o — 1 Ofle11 @12 @13 |@11 @12 @13
E 0 1/((¢21 @22 @23 @z] a3z 433



Matriks Balikan

* Matriks balikan (inverse) dari sebuah matriks A adalah matriks B
sedemikian sehingga

AB=BA =
* Kita katakan A dan B merupakan balikan matriks satu sama lain

. B 2 _5 - 3 5
* Contoh: Misalkan 1‘1—[_1 3} and B_L 2]

[ 2 —5|[3 5| |1
maka A8 = = 3}[1 2= o
ERs > =5] |1

BA
[ 1 2}[—1 3 0

=]

=/

—_ —t
L I 1 |



Balikan matriks A disimbolkan dengan A™!
Sifat: AA1=A"1A=]

Untuk matriks A berukuran 2 x 2, maka A~! dihitung sebagai berikut:

ot = et

c d ad — be | = a

dengan syarat ad—bc#0

Nilai ad — bc disebut determinan. Jika ad — bc = 0 maka matriks A tidak memiliki
balikan (not invertible), matriks A dinamakan matriks singular.

Untuk matriks berukuran n x n sembarang, balikan matriks dihitung dengan
metode yang akan dibahas di dalam kuliah Algeo ini.



e Contoh:
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~Jjun =0
|
~J|on =)=

PEa
|

[_; g] mmm) Tidak memiliki balikan, sebab (-1)(-6) — (3)(2) =0



	Slide 1: Review Matriks
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23: Trace sebuah Matriks
	Slide 24: Sifat-sifat Operasi Aritmetika Matriks
	Slide 25
	Slide 26: Matriks Identitas
	Slide 27
	Slide 28: Matriks Balikan 
	Slide 29
	Slide 30

