Solusi Kuis 2 IF2123 Aljabar Linier dan Geometri
4 Oktober 2021
Waktu: 55 menit
Sifat: Open book

Setiap soal nilainya 25

1. Diketahui tiga buah titik P(2, 6, 1), Q(4, 2, 8), dan R(-8, 4, 10).
a) Dengan menggunakan normal bidang, tentukan persamaan bidang yang melalui titik P, Q, dan R
b) lJika S(-2, 0, 1) adalah sebuah titik yang tidak terletak pada bidang dari jawaban a di atas,
tentukan panjang proyeksi vektor PS pada vektor PQ tersebut dan sudut yang dibentuk vektor
PS dengan PQ.

Jawaban:
a) n=PQxPR

PQ = (41 21 8) - (2; 61 1) = (21 _41 7)
PR=(-8,4,10)-(2,6,1)=(-10,-2,9)

i j K
n=PQxPR=| 2 —4 7|=-22i-88j-44k
~10 -2 9

Jadi, n = (-22, -88, -44)

Persamaan bidang yang melalui titik P sebagai acuan adalah:
a(x—=x0) +b(y—-y0) +c(z—20)=0
-22(x—2)—-88(y—6)—-44(z—1)=0
-22x +44 - 88y +528-44z+44=0
-22x—88y—44z+616=0
X+4y+2z-28=0

b) PS = (_2r Or 1) - (21 6' 1) = ('4/ '6; O)
Proyeksi vektor PS pada vektor PQ misalkan adalah x:

_PS-PQ (=2 +(=6)(D + ()

= — = 2,—4,7
X = PQIP etz eThD
_ 16 2, —4,7) = (32 64 112)

69 77T \69° 69’ 69



. 32 64 112 16
panjang x= Ixll = |2 + (- )2 + (L2 = 2259

Sudut yang dibentuk oleh vektor PS dan vektor PQ adalah:

_ PS-PQ (—D@+(=6)(-1)+(0)7) 16 16 _
Cos 0 = osiipal — J(=4)2+(~6)2+02 22+ (—4)2+(7)2 V52V69 V3588 0.267
0 =74.51°

2. Diketahui empat buah titik A(0,1,0); B(2,1,2), C(3,2,1); D(3,1,2).

a) Hitunglah luas segitiga yang dibentuk oleh A,C, dan D
b) Jika tiga titik A,C,D merupakan alas dari paralelpiped A,B,C,D, hitunglah volumenya.

Jawaban:

lawabana)
AC={C,-A, Cy-AyC.-A}={(3-0:2-1:1-0}=(3:1: 1}

AD={D,-A;Dy-AyD,-A}={3-0:1-1:2-0} = {3:0:2}

A=—|AC~ AD

b |

Calculate cross product of vectors:

c=ACxAD

i ik
AC-AD-| AC, AC, AC, |-
AD, AD, AD,

=i(12-10)-732-13)+k30-13)=12-0)-7(6-3)+ k(0-3)=

W) ) e,
(= N
[

Calculate magnitude of a vector:

g =33 =V1r919=122

Calculate triangle area:

A7

V22 = == = 2345207879911715



Jawabanb)

Calculate vector by initial and terminal points:

AB={B,-A;By-AyB,-A3={2-0:1-1:2-0}={2:0:2}
AC={C,-A;Cy-AypC-A}={3-0:2-1:1-0}=(3: ; 1}
AD={D,-A;Dy-AyD,-A}={3-0:1-1:2-0} = {3:0: 2}
AB, AB, AB. 5 0 s
AB-(AC~x AD)=| AC, AC, AC, |=|3 1 1 (=212+013+230-213-032-210=4+0+0-6-0-0=
302

AD, AD, AD,

Il
|
[

Volumenya |-2]| =2

3. Diketahui sistem persamaan linear sbb :
X, + 2%, + 2X3 =X, + 3% =0
X, + 2%, +3x3+ %, + X, =0
3x, + 6X, + 8X; + X, + 5%, =0
a) Tentukanlah basisnya
b) Tentukanlah dimensinya.

Jawaban:

Harus dicari solusi SPL dengan menggunakan eliminasi
Gauss-Jordan :

122~-130] 1205 7 0
1231 10/20012 -20
Jo8 1 50 (0000 00

Xy + 2Xy = 5X4 + /X5 =0 ——> X, =—2x, + 5%, — 7,
Solusinya: [x] [-2]1 [ 51 [-7]
X, 1 0 0
X =% 0)+x| -2 (+x| 2
X 0 1 0
| X5 | 0] | 0] | 1]




Maka yang menjadi basisnya adalah :

[-211]5 -7
1 |0 0
0 [|-2|dan|2
0 |1 0
0 |[o0 | i

Sedangkan dimensinya adalah 3 (karena basisnya ada 3)

4. Misalkan B1 = {ul, u2} dan B2 = {v1, v2} adalah basis-basis untuk ruang vektor R2, yang dalam hal
iniul=(2,2),u2=(4,-1),vl=(13)danv2 = (-1, -1)
a) Tentukan matriks transisi dari B1 ke B2
b) Tentukan koordinat vektor w = (5, -3) relatif pada basis B1 lalu gunakan matriks transisi dari
B1 ke B2 untuk menghitung koordinat vektor w relatif pada basis B2
c) Lalutentukan vektor w dengan basis B2 tersebut.

Jawaban:

a) Pada kasus ini, B1 = basis lama, dan B2 = basis baru

1 -112 4
[ basis baru | basislama] = _ _ OBE (1 0] 0 —5/2)

Matriks transisi adalah P = ( 0 —>/2 )
B1—>B2

—2 —13/2

b) w=clul+c2u2 — (5,-3)=cl(2, 2) +c2(4, -1)
Diperoleh SPL:
2c1+4c2=5
2cl—-c2 =-3

Solusi: ¢1 =-7/10; c2 = 8/5

Jadi, koordinat w relative pada basis B1 adalah (w)s1 = (-7/10, 8/5)

Koordinat vektor w relative pada basis B2 adalah:

wia= (5 i) Cags ) = o)

(Periksa kebenaran koordinat relative w pada basis B2 sbb:



(5,-3) =clvl +c2v2 =cl1(1, 3)+ c2(-1, -1)
Diperoleh SPL:
cl-c2=5
3cl—c2=-3
Solusi:cl=-4danc2=-9

Jadi, koordinat w relative pada basis B2 adalah (w)s; = (-4, -9)

c) Vektor w pada basis B2 adalah: w’ = clvl + c2 v2 = -4(1, 3) — 9(-1, -1)
= ('4; -12) + (91 9) = (51 -3)

Tidak berubah (tetap). Yang beruba adalah koordinatnya.



