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Berdoalah terlebih dahulu agar Anda sukses dalam ujian ini!

Brute Force + Divide and Conquer

1. Diberikan sebuah larik integer dengan elemen-elemen A[1], A[2], …, A[n]. Anda diminta mencari nilai maksimum di dalam larik.
(a) Jika diselesaikan dengan algoritma Brute-Force, bagaimana langkah-langkahnya? Jelaskan! (boleh berupa pseudo-code) Berapa jumlah perbandingan elemen yang dibutuhkan dan berapa kompleksitas algoritma dalam notasi Big-Oh? 
(b) Jika diselesaikan dengan algoritma Divide and Conquer, bagaimana langkah-langkahnya? Jelaskan! (boleh dalam pseudo-code) Berapa jumlah perbandingan elemen yang dibutuhkan dan berapa kompleksitas algoritma dalam notasi Big-Oh? 
(c) Apakah hasil yang diperoleh dari (b) di atas lebih baik dari (a)?

2. MARC Inc. adalah perusahaan yang bergerak dalam bisnis media. Setiap tahun perusahaan tersebut mencatat laba (atau rugi) dalam milyaran rupiah. Misalkan selama n tahun laba/rugi perusahaan tersebut disimpan di dalam sebuah larik integer dengan elemen-elemen A[1], A[2], …, A[n]. Carilah rentang tahun dimana MARC Inc. memperoleh total laba/rugi maksimum (laba dalam bilangan positif, rugi dalam bilangan negatif). 
Contoh:
	Tahun
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Laba/Rugi (Rp)
	-3
	2
	1
	-4
	5
	2
	-1
	3
	-1


	
      Dalam rentang tahun 5 sampai 8 perusahaan memperoleh total laba/rugi maksimum, yaitu  5 + 2 – 1 + 3  = 9 	
(a) Jika diselesaikan dengan algoritma Brute-Force, bagaimana langkah-langkah atau pseudo-code-nya? Jelaskan! Berapa kompleksitas algoritma dalam notasi Big-Oh?
(b) Jika diselesaikan dengan algoritma Divide and Conquer, bagaimana langkah-langkahnya (jawaban bukan dalam bentuk pseudo-code)? Jelaskan! Berapa kompleksitas algoritma dalam notasi Big-Oh? Gunakan Teorema Master.

Exhaustive Search + Greedy
3. Terdapat 4 orang yang berada pada sisi kiri dari suatu jembatan, dan akan menyeberang ke sisi kanan jembatan. Kondisinya adalah waktunya malam, jembatannya gelap dan rapuh, dan hanya ada satu senter. Dalam satu saat, maksimum hanya dua orang yang dapat menyeberang, dan perlu senter dalam perjalanan tersebut. Senter tidak dapat dilempar ke sisi yang lain, dan harus dibawa lagi oleh seseorang. Setiap orang berjalan dengan kecepatan yang berbeda. Pasangan akan berjalan mengikuti orang yang paling lambat di antara mereka berdua. Waktu menyeberang sebagai berikut: orang pertama 1 menit, orang kedua 2 menit, orang ketiga 5 menit, orang keempat 10 menit. 

Solusi berupa urutan aksi menyeberang 4 orang yang dijelaskan di atas, dan waktu yang diperlukan untuk setiap urutannya. Berikanlah tanda + untuk menyeberang dari kiri ke kanan, dan tanda – untuk menyeberang dari kanan ke kiri. 
a) Jika diselesaikan dengan exhaustive search, jelaskan strateginya seperti apa (tidak perlu pseudo-code) sehingga diperoleh waktu total minimum untuk n orang menyeberang jembatan. Berikanlah ilustrasi strategi exhaustive search tersebut untuk mendapatkan solusi persoalan di atas. Dalam ilustrasi tersebut, mulailah dengan pasangan (1,2) saja. Berikanlah waktu total terbaik 4 orang tersebut menyeberang jembatan.
b) Jika diselesaikan dengan greedy, rancanglah strategi greedy sehingga diperoleh waktu total minimum untuk n orang menyeberang jembatan. Definisikanlah 5 elemen strategi greedy untuk persoalan menyeberang jembatan untuk n orang tersebut. Berikanlah ilustrasi strategi greedy tersebut untuk mendapatkan solusi persoalan di atas. Berikanlah waktu total terbaik 4 orang tersebut menyeberang jembatan.

DFS dan BFS
4. Terdapat sebuah graf sebagai berikut.
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a) Sebutkan semua simpul tetangga dari setiap simpul yang ada pada graf.
b) Jika simpul awal adalah simpul A, tuliskan urutan langkah penelusuran semua simpul pada graf dengan menggunakan teknik DFS, dengan asumsi kita selalu memilih simpul dengan huruf yang lebih awal pada urutan abjad.
c) Jika simpul awal adalah simpul A, tuliskan urutan langkah penelusuran semua simpul pada graf dengan menggunakan teknik BFS, dengan asumsi yang sama pada (c) untuk pemilihan simpul.
d) Jika ingin dicari jalur dari simpul A menuju simpul G, gambarkan pohon ruang status yang terbentuk (beri nomor urut simpul yang dibentuk) dalam pencarian jalur hingga sampai ke simpul G, dengan teknik DFS.
e) Jika ingin dicari jalur dari simpul A menuju simpul G, gambarkan pohon ruang status yang terbentuk (beri nomor urut simpul yang dibentuk) dalam pencarian jalur hingga sampai ke simpul G, dengan teknik BFS.

Decrease and Conquer
5. Seorang siswa yang mengikuti kegiatan pertukaran pelajar ke luar negeri, diminta untuk mengambil 5 kuliah (misal C1, C2, C3, C4, dan C5). Kelima kuliah boleh diambil dalam urutan sembarang, selama prerequisite (prasyarat) dari kuliah tersebut terpenuhi.  
· Kuliah C1 dan C2 tidak memiliki prasyarat.
· Kuliah C3 prasyaratnya sudah mengambil C1 dan C2.
· Kuliah C4 prasyaratnya sudah mengambil C3.
· Kuliah C5 prasyaratnya sudah mengambil C3 dan C4.
Berdasarkan penjelasan tersebut, anda diminta untuk membantu mengatur urutan kuliah yang harus diambil siswa, jika setiap term siswa hanya bisa mengambil satu kuliah saja.
a) Gambarkan persoalan pengambilan kuliah tersebut dalam bentuk graf berarah, di mana awal busur adalah kuliah yang menjadi prasyarat, dan akhir busur adalah kuliah yang bisa diambil jika prasyarat terpenuhi.
b) Jika persoalan pengambilan kuliah diselesaikan dengan pendekatan Decrease-and-Conquer, jelaskan langkah-langkah yang anda lakukan secara umum untuk persoalan pengambilan kuliah, tidak spesifik pada kasus 5 kuliah di atas. Jelaskan juga dengan singkat apakah pendekatan anda menggunakan decrease by constant, decrease by constant factor, atau variable size decrease algorithm.
c) [bookmark: _GoBack]Ilustrasikan dengan gambar penerapan pendekatan Decrease-and-Conquer yang anda usulkan untuk kasus 5 kuliah di atas.
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