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Berdoalah terlebih dahulu agar Anda sukses dalam ujian ini!

Bagian A (Path Finding dan Dynamic Programming)

1. (Nilai 20) Terdapat persoalan 8-puzzle seperti pada Gambar 1. Gambar 1(a) adalah start state persoalan, dan gambar 1(b) adalah goal state. Ubin yang dapat bergerak adalah ubin kosong, dengan urutan pergerakan (jika diperlukan) adalah kiri, kanan, atas, bawah. Selesaikan persoalan 8-puzzle tersebut dengan teknik A*. Biaya suatu state dari start state adalah banyaknya langkah ubin kosong yang telah dilakukan. Jika diperlukan heuristik, maka digunakan jumlah manhattan distance  semua ubin selain ubin kosong. Manhattan distance sebuah ubin adalah banyaknya ubin secara horisontal dan vertikal terdekat untuk menuju posisi ubin yang sesuai dengan goal state. 
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Gambar 1. Start State dan Goal State Persoalan 8-Puzzle
	
Tuliskan langkah-langkah penyelesaiannya dengan menggambarkan pohon ruang pencarian, dan di setiap simpul pohon tunjukkan perhitungan nilai fungsi evaluasinya (yang menjadi penentu state berikutnya yang harus diperiksa). State yang sudah pernah dilalui tidak perlu diperiksa kembali. Setelah pencarian selesai, tuliskan langkah (path) pergeseran ubin kosong agar dari start state bisa mencapai goal state.

2. (Nilai 20) Terdapat barisan koin sebanyak n. Tiap koin bernilai sebuah bilangan bulat positif, dan nilai dari setiap koin tidak harus selalu berbeda. Tujuan dari persoalan ini adalah mendapatkan total koin terbesar, dengan batasan tidak boleh ada dua koin berurutan (bersebelahan) yang terambil sebagai solusi optimal. Berikut ini barisan tujuh koin yang dimulai dari indeks ke-0, dengan nilai koinnya. Indeks ke-0 artinya tidak ada koin yang terambil (koin dengan nilai nol).
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Persoalan tersebut akan diselesaikan dengan Program Dinamis. F(n) adalah jumlah maksimum dari koin yang bisa diambil pada barisan tersebut. Pendekatan yang bisa dilakukan adalah dengan membagi barisan koin tersebut menjadi dua buah kelompok, yaitu kelompok yang menyertakan koin terakhir (Cn+F(n-2)), dan kelompok yang tidak menyertakan koin terakhir (F(n-1)). Kita bisa memilih kelompok mana yang memberikan jumlah maksimum, pada setiap tahapnya. 
a. Tentukan sruktur solusi optimal.
b. Tentukan basis dan rekurens dari persoalan tersebut.
c. Tuliskan perhitungan untuk mendapatkan nilai F(n) pada tiap tahap, sesuai dengan jawaban anda pada butir (b).
d. Konstruksikan solusi optimal berdasarkan hasil perhitungan pada butir (c).

Bagian B (Branch & Bound)

Untuk nomor 3 dan 4, jawaban ditulis dengan menggambarkan pohon ruang solusi dan menuliskan perhitungan cost setiap simpul. Jika ada simpul dengan cost sama pada level berbeda, pilihlah simpul dengan level yang lebih besar. Jika ada simpul dengan cost sama pada level yang sama, pilihlah path yang memilih simpul dengan abjad lebih kecil. Tanpa perhitungan detil, jawaban tidak akan dinilai.

3. (Nilai 17.5) Selesaikan persoalan TSP berikut dengan Branch & Bound dengan reduced cost matrix atau bobot tur lengkap. Simpul awal adalah a. Sebelum menjawab, tuliskan terlebih dahulu  fungsi pembatas yang akan digunakan untuk menentukan cost simpul.  Berikanlah semua tour terpendek yang dihasilkan.
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4. (Nilai 17.5) Selesaikan persoalan Knapsack berkapasitas 100 dengan Branch & Bound untuk mendapatkan semua solusi optimal. Gunakanlah fungsi pembatas yang dipelajari di kuliah yaitu c(i)=f(i)+g(i) dengan f(i) adalah total nilai yang didapatkan sampai dengan simpul i, sedangkan g(i) adalah selisih kapasitas dengan total berat sampai simpul i dikali dengan rasio nilai dan berat barang berikutnya. Perhatikan syarat yang perlu dipenuhi untuk fungsi pembatas ini. Berikanlah semua solusi optimalnya dalam format (x1, x2, x3, x4, x5, x6)
	Objek ke-
	berat
	nilai

	1
	100
	40

	2
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	35

	3
	45
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Bagian C (Pattern Matching dan NP)

1. (Nilai 15) Diberikan teks “a long text with words.” dan pola “with”. Lakukan pencocokan pattern dengan text sampai ketemu dengan algoritma Brute Force, KMP, dan Boyer-Moore. Hitung jumlah perbandingan karakter yang terjadi. Dalam menjawab soal ini, hitung fungsi pinggiran dan fungsi last occurence. 
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2. (Nilai 10) Misalkan persoalan A adalah NP-complete dan persoalan B adalah NP tapi tidak perlu NP-complete. Manakah dari pernyataan-pernyatan berikut yang benar? Jawaban bisa lebih dari satu. Jelaskan alasannya.
I. Algoritma dengan waktu polinom untuk A mengimplikasikan bahwa P = NP.
II. Algoritma dengan waktu polinom untuk B mengimplikasikan bahwa P = NP.
III. Algoritma dengan waktu polinom untuk A mengimplikasikan algoritma dengan waktu polinom untuk B.

3. Apa perkiraan nilai anda untuk mata kuliah ini? (A/AB/B/BC/C/D/E)				             (Nilai = 2)
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