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ABSTRAK

Makalah ini membahas tentang pengenalan,
pemahaman dan penerapan Algoritma Greedy dalam
pencarian solusi terbaik pada permainan Tetris.
Pendekatan yang digunakan pada Algoritma Greedy
dalam pencarian solus optimum yaitu dengan
membentuk solusi langkah per langkah, dimana pada
setiap langkahnya membuat pilihan optimum lokal
dengan harapan bahwa sisanya mengarah ke solusi
optimum global. Pendekatan ini akan diterapkan
pada pencarian solusi optimum permainan Tetris,
yaitu suatu permainan susun balok dimana pada
permainan ini sekelompok balok yang dihasilkan atau
diturunkan harus disusun sedemikian rupa sehingga
didapatkan susunan balok yang penuh (tanpa celah)
pada setiap baris. Pencarian solusi permainan Tetris
ini sangat sesuai dengan prinsip Algoritma Greedy
lainnya, yaitu keputusan yang diambil pada setiap
langkah tidak dapat diubah lagi pada langkah
selanjutnya.

Kata kunci: Algoritma Greedy, solusi optimum, optimum
lokal, optimum global, Tetris.

1. PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan ini, akan deberikan pengenalan
sekilas mengenai Algoritma Greedy dan Permainan Tetris.

1.1 Algoritma Greedy

Definis dari Algoritma Greedy secara umum adalah
suatu algoritma pencarian solusi yang memecahkan suatu
masalah langkah per langkah, dimana pada setiap
langkah[1]:

1. Mengambil pilihan terbaik yang dapat diperoleh
pada saat itu tanpa memperhatikan konsekuensi ke
depan (prinsip ‘Take what you can get now’)
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2. Berharap bahwa dengan memilih optimum lokal
pada setiap langkah akan berakhir dengan optimum
global.

Skema Umum Algoritma Greedy[1]

Persodlan optimas dalam konteks agoritma

Greedy disusun dengan elemen-elemen sebagai
berikut.

1.

2.

Himpunan Kandidat

Berisikan elemen-elemen pembentuk solusi
Himpunan Solusi

Beriskan kandidat-kandidat  yang
sebagai solusi persoalan

terpilin

. Fungsi Seleksi

Yaitu fungsi yang pada setiap langkah memilih
kandidat yang paling memungkinkan mencapai
solusi optimum

. Fungsi Kelayakan

Yaitu fungs yang memeriksa apakah suatu
kandidat yang dipilih bersama-sama himpunan
solus yang sudah terbentuk layak (tidak
melanggar kendala yang ada).

1.2 Permainan Tetris

Tetris adalah suatu jenis permainan arcade yang
dirancang oleh dua orang programmer komputer
berkebangsaan Soviet (sekarang Rusia).[3]

Pada permainan ini, suatu objek dimunculkan dari
bagian atas layar dalam setigp waktu yang konstan
kemudian bergerak menurun. Objek tersebut terdiri dari

4 buah balok yang dapat membentuk 7 susunan yang

unik(l, J, L, O, S, T, Z), dimana kemunculan bentuk-
bentuk ini diatur secara acak.
Pemain dapat mengendalikan objek-objek tersebut

dengan 4 tombol, yaitu tombol kiri, kanan, atas, dan

bawah. Tombol kiri dan kanan akan menggeser objek ke

o0°

arah kiri atau kanan. Tombol atas akan memutar objek
searah jarum jam. Tombol

terakhir  akan



menjatuhkan objek ke posis paling bawah layar atau
diatas balok yang sudah tersusun.

Tujuan permainan ini adalah menyusun objek-objek
yang keluar dari atas layar ke bagian bawah layar
sedemikan rupa agar dalam penyusunan ini, setiap
barisnya teris penuh oleh balok-balok sehinggabaris
yang penuh tersebut akan digliminasi. Tujuannya agar
balok-balok pada bagian bawah layar tidak semakin
meninggi mencapai tepi atas layar. Jikaitu terjadi, maka
pemain kalah.

2. ALGORITMA GREEDY

Bab ini akan mengindentifikas dan menganalisis
masalah dalam pencarian solusi optimum permainan
Tetris.

2.1 Identifikas dan Analiss Elemen-
Elemen Algoritma Greedy

Dari skema umum Algoritma Greedy pada halaman
sebelumnya, terdapat 4 elemen identifikas masalah
dalam konteks Algoritma Greedy. Keempat elemen
tersebut yaitu:

- Himpunan Kandidat

- Himpunan Solusi

- Fungs Seleksi

- Fungsi Kelayakan

2.1.1 Himpunan Kandidat, C

Dalam Permainan Tetris, setiap langkah ditandai
dengan munculnya suatu objek yang merupakan susunan
4 buah baok di bagian atas layar. Dengan tombol
navigas ‘atas’, objek tersebut dapat dirotasi per 90°
Sehingga satu objek dapat memiliki 4 buah objek hasil
rotasi.

Dari identifikasi objek diatas, maka untuk objek
yang berbentuk:

Gambar 1. Objek Tetris

MAKALAH IF2251 STRATEGI ALGORITMIK TAHUN 2007

Akan memiliki himpunan kandidat, C:

Gambar 2. Himpunan Kandidat Objek Tetris
2.1.2 Himpunan Solusi, S

Himpunan solusi S untuk permainan Tetris tersebut
adalah himpunan yang berisikan salah satu dari anggota
himpunan kandidat suatu objek yang dimunculkan pada
setiap langkah, yang telah dipilih oleh Fungsi Seleksi.

2.1.3 Fungs Seleksi

Fungsi seleksi pada permasalahan ini adalah fungs
yang memilih atau mengembalikan tepat satu anggota
dari himpunan kandidat suatu objek yang dimunculkan
pada setigp langkah dalam permainan Tetris. Fungsi
Seleks ini akan memilih satu anggota himpunan
kandidat yang memberikan solusi paling optimal untuk
langkah pada saat itu.

Untuk menerapkan strategi yang heuristik pada
Algoritma Greedy, salah satu caranya adaah
memanipulas Fungsi Seleks ini berdasarkan masalah
yang ditangani.

Untuk masalah permainan Tetris ini, penulis
menerapkan prioritas optimasi dalam pemilihan salah
satu anggota pada himpunan kandidat yang akan
dikembalikan dan dimasukkan pada himpunan solusi.

Berikut prioritas optimasi untuk fungsi seleks yang
urutannya dimulai dari prioritas tertinggi [2]:

1. Membentuk satu atau lebih baris yang penuh

pada tumpukan bal ok

2. Membentuk satu atau lebih objek yang mendekati
penuh pada tumpukan bal ok

3. Meminimalisasikan terjadinya  celah/ruang

kosong pada tumpukan bal ok
4. Sedadam mungkin dapat menyisipkannya pada
tumpukan bal ok.



2.1.4 Fungs Kelayakan

Fungs kelayakan pada permasalahan ini adalah
fungs yang akan memeriksa apakah himpunan solus
yang sudah ditambahkan dengan satu anggota himpunan
kandidat yang dipilih oleh Fungsi Seleksi layak atau tidak.

Maksud layak dalam permasalahan Tetris ini yaitu
apakah setelah ditambahkan satu objek, tumpukan balok
sudah melewati tinggi maksmum atau tidak. Jika
melewati tinggi maksimum, maka Fungs Kelayakan ini
akan mengembalikan status tidak layak. Dengan kata lain,
Game Over.

3. STUDI KASUSPERMAINAN TETRIS

Bab ini akan memberikan penjelasan dan gambaran
mengenai penerapan Algoritma Greedy untuk masalah
permainan Tetris yang sudah diidentifikasi dan dianalisis
pada bab sebelumnya.

Kasus|

L

W—H

Gambar 3. TetrisKasus 1
Penjelasan:

- Untuk objek pada kasus tersebut, Fungsi Seleksi
akan memilih solusi terbaik dalam memilih bentuk
objek apa yang akan dimasukkan ke himpunan
solusi.

- Dalam Fungs Seleksi, prioritas optimasi 1 tidak
akan melakukan apa-apa, karena tidak ada aksi
yang masuk kriterianya. Lanjut ke prioritas
berikutnya

- Terdapat 2 kandidat yang memenuhi kriteria
prioritas optimasi 2. Yaitu:

05 o

- Karena kandidat yang dihasilkan oleh prioritas
optimasi 2 lebih dari satu, maka Fungs Seleksi
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akan melanjutkan ke prioritas optimas selanjutnya
untuk memperoleh solusi yang terbaik

- Prioritas optimasi 3 akan menghasilkan 1 kandidat,
yaitu:

Ini adalah solusi terbaik. Maka Fungsi Seleksi akan
mengembalikan objek ini untuk dimasukkan ke
himpunan solusi

Kasusl|
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Gambar 4. TetrisKasusl |
Penjelasan:

- Pada kasus Il diatas, prioritas optimasi 1 pada
Fungsi Seleks akan menghasilkan 3 kandidat,
yaitu:

4

Karena terdapat 3 kandidat, makaFungs Seleksi
akan melanjutkan ke prioritas optimasi berikutnya
untuk mendapatkan solusi terbaik

- Prioritas optimasi berikutnya, yaitu urutan ke-2,
hanya akan menghasilkan 1 kandidat, yaitu:

.

Maka, kandidat yang dihasilkan inilah yang
merupakan solusi terbaik untuk kasus I1. Sehingga
Fungsi Seleks akan mengembalikan anggota dari
himpunan kandidat untuk dimasukkan ke
himpunan solusi.



Kasuslll

Penjelasan:

- Fungs Seleksi pada kasus tersebut akan mulai
memeriksa pada prioritas optimasi 2, karena tidak
ada kandidat yang memenuhi kriteria prioritas
optimasi 1

Prioritas optimasi 1 akan memilih 2 kandidat yaitu:

- |

Karena kandidat yang dihasilkan melebihi 1 objek,
maka Fungsi Seleksi akan memeriksa prioritas
optimasi berikutnya

Prioritas optimasi 3 akan memilih 1 objek yaitu:

!

Hal ini dilakukan karena apabila objek tersebut
diletakkan pada tumpukan balok bagian bawah,
terdapat suatu posis yang tidak menyebabkan
terjadinya celah kosong pada susunan balok
(himpunan solusi). Sehingga objek ini akan
dimasukkan ke dalam himpunan solusi.

4. KESIMPULAN

- Pencarian solus terbaik dalam permainan Tetris
merupakan contoh yang sangat sesuai dalam
penerapan Algoritma Greedy. Karena selain
agoritmanya dapat diterapkan dengan sempurna
dalam pencarian solusi, gameplay permainan Tetris
ini benar-benar dapat menggambarkan prinsip-
prinsip agoritma Greedy sehingga memudahkan
pemahaman terhadap algoritmaitu sendiri.

- Sdlah satu langkah yang dapat dilakukan untuk
mendapatkan algoritma Greedy yang heuristik pada
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permasalahan ini yaitu dengan menganalisis dan
memanipulasi Fungs Seleksi. Fungsi Seleksi pada
masalah ini memegang peranan penting dalam
mendapatkan solusi terbaik dalam permainan Tetris
ini.
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